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1. Questions générales (4 points) 

 

 

 

1.1. On désire créer un enregistrement pour représenter une 
maison.  Donnez les définitions des enregistrements, 
sachant qu’une maison est composée d’un rectangle et d’un 
triangle, qu’un rectangle est composé de 2 points opposés 
et qu’un triangle de 3 points. 

 

 

1.2. Écrivez les déclarations et les instructions permettant d’ouvrir un fichier binaire 
donnee.bin. 

 

1.3. Expliquez le but de la fonction sizeof(). 

 

1.4. Soit l’enregistrement suivant : 

struct patient 
{ string nom; 
 int age;  
}; 

 

1.4.1. Donnez la déclaration d’une variable de type pointeur à patient. 

 

1.4.2. Donnez l’instruction permettant d’allouer dynamiquement de l’espace mémoire 
de type patient à ce pointeur. 

 

1.4.3. Donnez les instructions pour initialiser cet espace mémoire aux valeurs 
{"tremblay",45}. 
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Solution question 1 

1. 
struct point 
{ 
 float x,y; 
}; 
struct carre 
{ 
 point P1,P2; 
}; 
struct triangle 
{ 
 point P1,P2,P3; 
}; 
struct maison 
{ 
 triangle toit; 
 carre batisse; 
}; 

2.  ifstream fichier; 
 ficher.open("donnee.bin",ios::binary); 

 

3. sizeof() retourne le nombre d’octets d’un type 

4. 

 patient * nouveau; 
 nouveau = new patient; 
 nouveau->nom ="tremblay"; 
 nouveau->age = 45;  
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2. Erreurs de programmation (4 points) 
1. #include <iostream> 
2. #include <fstream> 
3. using namespace std; 
4. void main() 
5. { 
6.  ofstream lecture; 
7.  lecture.open("note.txt"); 
8.  int noteA , noteB ,  
9.      noteC, noteD,  
10.      noteF,  note;  
11.  if (lecture.fail()) 
12.  { 
13.   lecture << note; 
14.   while(!lecture.eof()); 
15.   { 
16.    if ( note >= 80 ) 
17.     noteA++; 
18.    if (note >= 70) 
19.     noteB++; 
20.    if (note >=60) 
21.     noteC++; 
22.    if (note >= 50) 
23.     noteD++; 
24.    else 
25.     noteF++; 
26.    lecture <<note; 
27.   } 
28.   cout << " nombre de A " << noteA << endl; 
29.   cout << " nombre de B " << noteB << endl; 
30.   cout << " nombre de C " << noteC << endl; 
31.   cout << " nombre de D " << noteD << endl;  
32.   cout << " nombre de F " << noteF << endl; 
33.  }  
34.  cout << "fichier inexistant"<<endl; 
35. } 

 

Le programme ci-dessus compte le nombre d’occurrences pour les notes A, B, C, D et F 
selon les intervalles suivants :  
 

[80 et plus]   Lettre A. 
[70, 79]  Lettre B. 
[60,69]  Lettre C. 
[50,59]  Lettre D. 
[49 et moins]  Lettre F. 

 
Ce programme comporte des erreurs.  Indiquez et corrigez les lignes afin que ce 
programme soit fonctionnel et affiche les bons calculs. 
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Solution Question 2 

#include <iostream> 
#include <fstream> 
using namespace std; 
 
void main() 
{ 
 ifstream lecture; 
 lecture.open("note.txt"); 
 int noteA = 0, noteB =0,  
     noteC = 0, noteD =0,  
  noteF = 0,  note;  
 
 if (!lecture.fail()) 
 { 
  lecture >> note; 
  while(!lecture.eof()) 
  { 
   if ( note >= 80 ) 
     noteA++; 
   else if (note >= 70) 
     noteB++; 
   else if (note >=60) 
    noteC++; 
   else if (note >= 50) 
    noteD++; 
   else 
    noteF++; 
   lecture>>note; 
  } 
 
  cout << " nombre de A "<< noteA<<endl; 
  cout << " nombre de B "<< noteB<<endl; 
  cout << " nombre de C "<< noteC<<endl; 
  cout << " nombre de D "<< noteD<<endl;  
  cout << " nombre de F "<< noteF<<endl; 
  lecture.close(); 
 
 } 
 else 
  cout << "fichier inexistant"<<endl; 
 
} 
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3. Fonctions (3 points) 
  

Une compagnie de location d’outils conserve dans un fichier l’inventaire de ses produits.  Sur 
chaque ligne du fichier outils.txt, on retrouve le nom de la catégorie, le nombre d’outils 
de la catégorie et le nom des outils de cette catégorie.  On ne connaît pas le nombre de 
catégories contenues dans le fichier.  Voici un exemple de fichier : 
 
 
 
 
 
 
 
air 3 agrapheuse compresseur cloueuse 
automobile 4 levier soudeuse sableuse  chargeur_batterie 
bois 5 scie_chaine scie_circulaire scie_onglet toupie  sableuse_courroie 
peinture 2 extension_pistolet pompe_peinture 
 
La compagnie désire créer un petit programme lui permettant d’effectuer les opérations 
suivantes : afficher le contenu de son inventaire, ajouter un outil dans une catégorie.  Lorsque 
le programme se termine, on modifiera le contenu du fichier s’il y a eu des changements dans 
les différentes catégories. 
 
3.1. Sans écrire le programme principal et en utilisant les pointeurs, donnez la définition 

des structures et les déclarations des variables nécessaires à la réalisation de ce 
programme. 

 
3.2. Sans écrire l’implémentation des fonctions, identifiez toutes les fonctions nécessaires 

à la réalisation de ce programme.  Donnez l’en-tête de toutes les fonctions que vous 
avez identifiées, à savoir le type de retour, le nom de la fonction, le nombre et le type 
des paramètres. 

Solution Question 3 
struct  categorie 
{ 
 string nom; 
 int nombreOutils; 
 string * listeOutils; 
}; 
struct tousCategorie 
{ 
 int nombreCategorie; 
 categorie * listeCategorie; 
}; 
 
void main() 
{ 
  tousCategorie Compagnie;   
} 
bool lectureFichier(tousCategorie & maCompagnie); 
void AfficherContenu(tousCategorie maCompganie); 
bool ajouterOutil(tousCategorie & maCompagnie); 
void terminer(tousCategorie maCompagnie);  

catégorie  Nombre d’outils Nom des outils 
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4. Allocation dynamique (4  Points) 
 

 La structure suivante permet de stocker les titres des CDs. 
 

struct tousCD 
{ 
 string* listeCD; 
 int nombreCD; 
 int capaciteListe; 
}; 

 
Le champ listeCD est un pointeur d’un espace mémoire alloué dynamiquement dont la 
capacité est contenue dans le champ  capaciteListe.  Ce champ listeCD contient la 
liste des titres des CDs dont le nombre est contenu dans le champ nombreCD.  Si l’on 
suppose qu’une variable de type tousCD contient toute la liste des CDs, écrivez la 
fonction qui nous permet d’ajouter un titre de CD dans cette variable.  S’il n’y a pas assez 
d’espace mémoire, on doublera la capacité de la mémoire allouée dynamiquement.  
 
Solution Question 4 

 
bool ajouterCD(tousCD & mesCD) 
{ 
 bool alloue = true; 
 string nouveauCD; 
 if (mesCD.nombreCD == mesCD.capaciteListe) 
 { 
  string * temp = new string [mesCD.capaciteListe*2]; 
  if (temp != 0) 
  { for ( int i = 0; i < mesCD.nombreCD; i++) 
    temp[i] = mesCD.listeCD[i]; 
   if (mesCD.listeCD!=0) 
    delete[] mesCD.listeCD; 
   mesCD.capaciteListe = mesCD.capaciteListe*2; 
   mesCD.listeCD = temp; 
  }  
  else 
   alloue = false;  
 
 } 
 cout << "nouveau CD "; 
 cin >> nouveauCD; 
 mesCD.listeCD[mesCD.nombreCD++] = nouveauCD; 
 return  alloue; 
 
} 
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5. Général  (5 points) 

Un carré magique de lettres est une forme de mots croisés disposés en carré, ne 
comportant pas de case noire et constitué de mots valides.  Les mêmes mots peuvent être 
lus dans les deux sens, horizontalement et verticalement (source Wikipedia).  Voici un 
exemple d’un carré magique de mots de 4 lettres. 

Le contenu d’un carré de lettres est stocké dans une variable de type 

struct carre 
{ 
 int  longueurMot; 
 string listeMotHorizontal[20]; 
}; 

Le carré de lettres peut avoir au maximum 20 mots de 20 lettres.  Le champ longueurMot 
représente le nombre de lettres du carré. Le champ listeMotHorizontal est le contenu 
du carré de lettres. 

 

5.1. Écrivez la fonction  bool lireCarre(carre& unCarre) qui lit le fichier 
carre.txt et stocke le nombre de lettres et le contenu du carré dans le paramètre 
unCarre.  La fonction retourne vraie si le fichier a pu être ouvert, sinon la valeur 
fausse.  On suppose que le fichier n’est pas vide.  Le fichier a le format suivant : 

 

4 
iena 
emoi 
noel 
aile 
 

 

5.2. Écrivez la fonction bool verifieMagique(carre unCarre) qui vérifie si le 
champ listeMotHorizontal du paramètre unCarre  est un carré magique de 
lettres. 

Longueur des mots 

Carré de lettres

I E N A
E M O I 
N O E L 
A I L E
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Solution question 5 
bool lireCarre(carre &unCarre) 
{ 
 ifstream lecture; 
 lecture.open("carre.txt"); 
 if (!lecture.fail()) 
 { 
  lecture >>unCarre.longueurMot; 
  for (int  i = 0; i < unCarre.longueurMot ;i++) 
   lecture >> unCarre.listeMotHorizontal[i]; 
  lecture.close(); 
  return true; 
 } 
 else 
  return false; 
} 
 
 
 
 
bool verifieMagique(carre unCarre) 
{ bool magique = true; 
  for (int i = 0 ; (i < unCarre.longueurMot) && magique; i++) 
   for (int j =0 ; (j < unCarre.longueurMot)&& magique; j++) 
     if (unCarre.listeMotHorizontal[i][j]!=   
        unCarre.listeMotHorizontal[j][i]) 
     {     magique = false; 
      
     } 
  return magique; 
 
} 

 


