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Question #1 (4 points)

Un guide d'onde recta

laire ayant les dimensions transversales a et b est rempli d’un

diélectrique dont la constante dié

tive est 4. Un signal de 3 GHz se propage dans
ngueur de ce signal en espace non guidé, rempli du

ce guide au mode

o. Le rapport de la

méme diéleetrique 4 la longueur d’onde de coupure du mode TE g dans ce guide | 49

est 74 D'autre part le r

w mode TEy 4 la fréquence de

" fe;
coupure au mode TT J

alculer les dimens

ms transversales (a ct b) de ce guide

b) Caleuler le rapport pour ce puide 4 la fréquence de 3 Gllz. (Z est

I'impédance de I'onde dans le guide au mode désig

1€).

Question #2 (3 points)
Un

remplit est de Iair

imétre 12 em fonctionne 4 6 GHz. Le diélectrique qui le

uide d’onde circulaire, de d

Si pour un mode de tr

smission inconnu la longueur d’on
trouvez ce mode en vous servant du tableau |

dans le guide est de 5.

Quelle est la vitesse de phase de 6 GHz & ce mode dans le guide?

Question #3 (3 points)
Un dipdle court est parcous

4 par un courant sinusoidal /=10sin(27<107s) ampér

et a une
longueur de 50 em.

rouver I'expression des ¢

mps électromag

étiques dans la zone loin

plan horizontal [ #-Z | en fonction de la distance ¢
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ensité de p

unc direction de @=30" a une

fistance de 150 m de I'anten

au est |air

Question #4 (10 points)

1) Démontrez que I'expression de I'atténu

n concernant les
aire aux modes T

s de conductivité dans
i'un

les parois uide d’ondes rec

est donnée par

oir a ¢l b représentent les dimensio

conducteur et Z

la résistance du
w I'impédance d

b) Caleulez les pertes d’origine oh I'un gui

ilaire de 10 m

GHz et
dont les dimensions sont a = § 64 cn

1 considére que le m
d’opération est le mode T™,, et le dicle

est de I'air

(£ =1 u =1

oposée (10 m),

M= f4, pour le métal.

rles caleules utilisez (ou vous pouvez utiliser)

¢s professeurs C. Akyel et S. Babic




LES MODES DANS LES GUIDES
D’ONDE CIRCULAIRE

EMODE* \

eurs propres | Longueur d’ond

coupure

™

2,405 2.6l
TEqy, (low loss) 7 1641,
M 15520 1.14r,
[Egy > 7.016
[TEy, (dominant) | 1.840
M, 5 I i TR
5330

3.054
6.706
4.201
5318
6.41¢ ).98r
* Les lettres nr comme dans TE,,, ou k I

n Bessel d’ordre n

I"ordre de la racine de la fonction Bessel d




