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LES lMATERIAUX COMPOSITES

QUESTION 1 (0,5 point)

Quels sont les inconvénients des matériaux traditionnels comme l'acier ou Paluminium par rapport aux
matériaux composites ?

QUESTION 2 (0,5 point)

Les matériaux composites sont d'un colt d'achat et de fabrication élevé par rapport aux autres
matériaux, pourtant cela ne constitue pas forcément un inconvénient. Pourquoi ?
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QUESTION 3 (0,5 point)

Par définition, un matériau composite n'est pas isotrope. Comment peut-on faire pour fabriquer des
matériaux composites dont le comportement se rapproche de l'isotropie ?

e

QUESTION 4 (0,5 point)

Quels sont les procédés de mise en forme des matériaux composites qui vous semblent difficiles a
automatiser ? Pour quelles raisons ?
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QUESTION S (2 points ) Trr""

Une poutre de st soumise é un effort
poutre résiste & Cet o se donne un|

Calculez le diamétre Wre si elle est faite en acier coturant 1010 (norme SAE) de

résistance 3 la traction t—20 daN/mm

2. Calculez le diamétre minimal de cette mmutre si elle faite en matériau composite verre R -
époxy de résistance a la tractlo@%g daNImm

3. Si cette poutre mesurei 5000 mm =5 m de long, quelle est sa masse en kg :

3.1. lorsqu'elle est en acier de densité d=7800 kg/m’ ;
3.2. lorsqu'elle est en materiau composite verre R - époxy de densité d=1700 kg/m’.

4. Qu'est-ce que vous pouvez tirer comme observations des résultats que vous obtenez ?

1: R, = : N -+ ZOdO.L%Hmz T RO mm™
Tei23000 =0 ¢z 23 RS iy =D Tc:ld.:—- 7, ?0114:147‘/
) _ ;
W2oPoon = 0z S0 YBam =0 Fa{ /ao ‘??mm | v
31: 0l = IROM Aojed Vadirrs -’7/0‘_5385)_2(_6_42,_@[5’_&@
Yroeee = IBOO Rejn> X 0,018 13 To 9 ,(p }
32:0lz |7C0xg nr? Nobuwa, = T/ gospu)Px 5 = o Y

p—
G e = !700/455(/1445 ). \SD 04003 = | 68 ,&g— v
Y




IND2102 - PROCEDES DE FABRICATION I
EXAMEN FINAL

PAGE 4/15

LES PROCEDES DE FORGE

QUESTION 6 (0,5 point)

Lors de I'opération de poingonnage en forgeage libre avec un poingon plein, pourquoi est-it nécessaire
de retourner la piéce pour pouvoir réaliser la débouchure du trou ?
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QUESTION 7 (0,5 point) | O

En estampage, pourquoi faut-il toujours placer 'empreinte de finition prés du centre de la matrice ?
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QUESTION 8 (2 points)

On s'intéresse a la fabrication par estampage de la piéce représentée sur le dessin ci-dessous. Cette
piéce est composée d'une succession de sections circulaires.

Longueur C du

@20 Sections de la| Pourcentage | Sections cbté des
piéce en cm? | de majoration | majorées [sections carrees
s, - % 4§ équivalentss

0 0 0 0
'ﬁ'f'f T (so)i“/':u-¥ o =egt.

1 B ead> (6% |30 (g os) -

A / sedh . _nax 2
" FoH,25a « A 70 v | BRI é?, 72y

100 0 100 A oJ\L

pall ko

Section de la tenue

lp32

DIMENSIONS EN CM

On a sectionné la pidce en 4 tranches : trois (3) de 14 cm d'épaisseur et une (1) de 5 cm d'épaisseur,
\7 qu'indiqué sur le dessin.

- Remplissez le tableau de la figure ci-dessus comme dans le cours, pour déterminer les dimensions
de 'ébauche de roulage carrée que 'on devra fabriquer sur une laminoir a retour.

2 - Calculez le volume et la longueur du lopin de départ qu'il faudra scier dans une baire carrée de 25
cm par 25 cm de section.

Répondez a la question 2 sur la page suivante.
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LE TRAVAIL DES METAUX EN FEUILLES

QUESTION 9 (0,5 point)

Donnez un avantage et un inconvénient potentiel de cisailler une feuille de métal avec une cisaille

guillotine a lames obligues plutét qu'a lames paralléles ?
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QUESTION 10 ( 3 points )

Vous devez fabriquer la piéce dont le profil est représenté sur la figure ci-dessous. Cette piéce est
fabriquée a partir d'une tdle de(2 mm d'épaisseur,)par une succession

13

f\ / 5700

25

DIMENSIIONS EN MM

60°

1. Calculez le développement du flan qu'il faudra découper dans la tole par cisaillage, en calculant la
longueur de la fibre neutre de la piéce.

2. Sila tdle est en laiton, et qu'on réalise les plis numéro 2 et 3 par pkage en l'air, calculez Fangle oy
qu'il faudra régler sur la plieuse, afin de tenir oompte du retour élastique. q??ro,u A

\O&
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UESTION 11 (0,5 point . o
(0.3 pokt) ?Q"“’ fow con Jﬁ. e T Ama Pl ARsesd -
Pour quelle raison une matrice de poingonnage posséde-t-elle une entrée de diamétre constant sur
une hauteur h de 4 & 5 mm ? Quel inconvénient cette configuration peut-elle entrainer pour le

dégagement de la rondelle poingoninée ?
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QUESTION 12 (3 points )

Pour réaliser le découpage de la piéce en tdle dont le dessin vous est donné ci-dessous, on utilise un
outil & contre-plaque a engrenage, qui travaille ia piéce en trois (3) opérations. Cet outil regroupe donc
trois (3) pas d'avance de [a feuille de tOIe tel que représenté ci-dessous.

Pas 3 Pas 2 Pas i

DIMENSIONS £N MM

<

AN
32 >
SENS D'AVANCE DE LA TaLE ><
Description des opérations :
e 1° découpe:
+ En position au pas 1; OX320o + Nt c 24>

e Contour 1 composé de deux parties droites de 30 mm de long et de deux demi-cercles de 3

mm de rayon;
o Coordonnées du barycentre G1: X80, Y24.

e 2°découpe:

2
» En position au pas 2 en bas; C 2x20 4 T L 2)
e Contour 2 composé de deux parties droites de 20 mm de long et de deux demi-cercles de 2

mm de rayon;
s Coordonnées du barycentre G2 : X48, Y7.

- 52,57

o 3°découpe :
* En position au pas 2 en haut; X6 + L,{,\L ohy 9#
e Contour 3 composé de deux parties droites de m de Iong et de deux deml-cercles de 2
mm de rayon;

» Coordonnées du barycentre G3 : X48, Y41.
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xaH(8 XD+ 2x TN + TR

e 4°découpe : -
¢ En position au pas 3;
s Contour composé de quatre parties droites de 20 mm d
mm

e Coordonnées du barycentre G4 : X16, Y24.

1. Déterminez les coordonnées X et Y ol l'on doit positionner le coulisseau de la presse, par la

méthode analytique.

2. Calculez effort F nécessaire au découpage de tous ces contours en une seule frappe, si la tole est

en aluminium dur et a une épaisseur de 1,5 mm.

3 ied

\ﬂ;’\(o,?/

rties droites de 2

s de 20 mm de long, de quatre parties droites d
nm de long, de quatre demi-cercles de rayon et de quatre guarts de cercle de 3
mm de rayon; Lo 2 gj

IUAJL

1: Divinaites | T8RN ' Xi | Yo | Pixg Py

l ‘@gﬁ_mm ROA U L 2TS

2 52,547 N8| Fv oo B0

3 2457w 48| Hl Ay 100k

. D e | 16Y| 2 o TR 53634
fggmﬂ&. A
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QEE_STION 13 (2 points )

Vous devez fabriquer la piéce cylindrique dessinée ci-dessous en@

— _‘\'ﬁ‘——_
Corzmm )
o~ ——
= 636 = Yo

76 mm

1. Déterminez le diamétre D du flan qu'il faudra découper dans la tdle, pour obtenir cette piéce.
2. Calculez le nombre d'opérations successives d'emboutissage nécessaires et les diamétres d;

correspondants, pour l'obtention de cette piéce, si l'on désire respecter les coefficients de réduction
d'une téle en laiton.

D= (24% +44n = \('.?(?2)7-+L(L=42)(4§

1:
= \Vip2e8 + 11520 = |4F,95 mm +lau
L-Fn?.- o 42 ne“‘esj
2: laHon: wm =053, ms 035 [ D=14725 , d=72)

dy= D = 0,932 439,40 = 28,9 rm
d, 2 wag xo = © IS5 XIRY = 59,8 mm
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LES MANIPULATIONS DE LABORATOIRE

LABORATOIRE DE FONDERIE

QUESTION 14 (0,5 point)

Quel est fintérét de rajouter du silicium et du magnésium, dans l'aluminium utilisé au laboratoire de
fonderie ? Justifiez vos réponses.

QUESTION 15 (0,5 point)

Pourquoi les sections des différents chenaux de remplissage de I'empreinte allaient-elles en
augmentant, au fur et & mesure que le métal progressait dans le moule ?
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LLABORATOIRE DE SOUDAGE
QUESTION 16 (0,5 point)

Quel procédé de soudage pratiqué durant la séance de laboratoire, vous a sembié le plus difficiie a
exécuter ? A quoi attribuez-vous cette difficulté ?

QUESTION 17 (0,5 point)

Lorsque vous avez pratiqué le procédé de soudage a l'arc a l'électrode enrobée et le procédé de

soudage MIG, en quelle matiére était la table sur laquelle étaient posées les piéces ? Pourquoi a-t-on
choisi cette matiére ?
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LABORATOIRE DE MATIERES PLASTIQUES

QUESTION 18 (0,4 point)
Dans quelle forme doit &tre la résine pour pouvoir effectuer le test d'indice de fluidité [melt index) ?

QUESTION 19 (0,3 point) 4

Dans le procédé de thermoformage vu au laboratoire, qu'elle est la force qui plague la feuille de
plastique sur le moule ?

/'%MAQ_.-Q han jz /Mcn»..@ﬂ p (rm /i{':i _/QL L, 'gfj
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QUESTION 20 (0,3 point)

Lorsqu’on dit qu'une presse d'injection a une capacité de m on veut dire :
a ) Que la presse a une masse de 80 tonnes
b ) Que la presse est capable (normalement selon les données statistiques) de plastifier 80
tonnes de plastique avant de changer les éléments chauffants
¢ ) Que la presse peut développer une force d'injection de 80 tonnes par pouce carré de
surface projetée - '
Que la presse peut développer une force de verrouillage égale a 80 tonnes v’
e ) Aucune de ces réponses
f) Toutes ces réponses o 3
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LABORATOIRE DE TRAVAIL DU METAL EN FEUILLE

QUESTION 21 (0,5 point)

Pourquoi avez-vous d0 calculer des angles de retours élastiques pour certaines opérations de pliage et
pas pour d'autres ? |
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QUESTION 22 (0,5 point)

Lorsque vous avez calculé la force nécessaire pour le cisaillage de la téle, la largeur de coupe que

vous effectuiez ne servait a rien. Pourquoi ?
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PASSEZ UN BON ETE

AU PLAISIR DE SE REVOIR




